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Abstrak
Alat repih merupakan repihan batuan yang digunakan sebagai alat untuk kerja-kerja 
ringan oleh masyarakat prasejarah. Repihan diperoleh dengan memecahkan batu teras 
semasa membuat alat pebel. Walau bagaimanapun, repihan yang diperoleh daripada 
batu teras menunjukkan bahawa terdapat penghasilan khusus untuk dijadikan sebagai 
alat repih. Penghasilan khusus ini menunjukkan masyarakatnya telah mempunyai 
pengetahuan menghasilkan alat repih. Alat repih hasil pemukulan manusia dapat 
dibezakan dengan repihan yang terpecah secara semula jadi berdasarkan ciri-ciri  
yang terdapat pada bulbar pemukulan, riak dan fisur. Artifak alat repih yang  dianalisis 
adalah dari tapak Paleolitik di Lembah Tingkayu, iaitu tapak terbuka Tingkayu, Gua 
Madai dan Gua Baturong. Ketiga-tiga tapak ini terletak di bahagian Pantai Timur 
Sabah. Dua daripadanya merupakan tapak gua daripada formasi batu kapur, iaitu Gua 
Baturong dan Gua Madai. Sementara tapak Tingkayu ialah tapak terbuka. Analisis 
alat repih bagi ketiga-tiga tapak ini bertujuan untuk melihat fungsi alat repihnya sama 
ada mempunyai fungsi yang sama ataupun tidak. Analisis imej perlu dijalankan untuk 
mengenal pasti fungsi dan ketinggian nilai gilapan yang terhasil bagi aktiviti yang 
berbeza. Hasil analisis kesan guna menunjukkan masyarakat prasejarah Timur Sabah 
secara umumnya menggunakan alat repih untuk menggerudi, menghiris, mengikis, 
meraut dan kegunaan pelbagai fungsi. Kajian ini membuktikan masyarakat awal 
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Timur sabah lebih bersifat ekonomik dalam penghasilan alat batu kerana alat repih 
digunakan untuk pelbagai fungsi. 

Kata kunci: Alat repih, prasejarah, Tingkayu, Madai, Baturong, masyarakat awal 
Timur sabah

Abstract
Flake tools are flakes of stones that were used as a tool for light work by prehistoric 
society. These flakes are obtained by flaking the core as a process of making a 
pebble tool. However, the flake that is obtained from the core indicate that there 
is a specific method to produce the flake tools. This special method shows that the 
society then already had the knowledge to produce flake tools. Flake tools that 
come from human striking can be distinguished from naturally cracked fragments 
based on their characteristics, such as the presence of bulb percussion, ripples and 
fissures. The artifacts of flake tools that were analysed are from the Paleolithic sites 
in the Tingkayu Valley, that is, the Tingkayu Open Site, Madai Cave and Baturong 
Cave. These three sites are located on the East Coast of Sabah. Two of them are 
cave sites from limestone formations, which are Baturong Cave and Madai Cave, 
while the Tingkayu site is an open site. The analysis of flake tools in these three sites 
focuses on the function of flake tools and whether they have the same function or 
not. Image analysis was conducted to identify the function and value of the flake 
tools for different activities. The results of the use-wear analysis showed that the 
prehistoric society of East Sabah in general used flake tools for drilling, slicing, 
scraping, grinding and other multi-functional purposes. This study proves that the 
early society of East Sabah were more economical in producing stone tools because 
they used flake tools for multi-functional purposes..

Keywords: Flake tools, prehistoric, Tingkayu, Madai, Baturong, early society of 
East Sabah

pengenAlAn

Kebanyakan alat repih di Asia Tenggara dikatakan bersifat amorfus disebabkan tiada 
perapian pada bentuknya. Hal ini menimbulkan tanggapan sesetengah pengkaji terhadap 
teknologi alat batu di Asia Tenggara sebagai mundur. Malah ada yang percaya bahawa 
penghasilan alat repih ini adalah untuk menghasilkan alat sekunder seperti buluh, kayu 
dan sebagainya (Pope, 1989; Dibble & Pelcin, 1995; Mokhtar & Jeffrey, 2007; Otte, 
2010; Bar-Yosef & Wang, 2012; Hazarika, 2012; Gao, 2013). namun begitu, alat 
repih tapak terbuka Tingkayu sahaja yang mempunyai bentuk yang jelas (Mokhtar, 
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2014).  Malah alat repihnya didapati telah mengalami perapian bentuk secara bifas dan 
unifas. Keadaan ini menunjukkan bahawa penghasilan alat repih di tapak Tingkayu 
telah mengalami beberapa peringkat perepihan sehingga terhasilnya perapian pada 
bentuknya. Kajian oleh Mokhtar (1998) telah membuktikan bahawa tapak Tingkayu 
turut menghasilkan pelbagai alat repih terutamanya alat repih jenis burin. 

Menurut Bellwood (1988), tapak terbuka Tingkayu merupakan bengkel pembuatan 
alat batu bifas. sementara itu, tapak Baturong dan Madai pula dikatakan sebagai 
berteknologikan alat repih dan alat pebel yang berbeza dengan tapak terbuka Tingkayu. 
Pentarikhan mutlak dilakukan dengan kaedah Radiokarbon  yang menunjukkan bahawa 
Baturong berusia sekitar 18,000 tahun, sementara Madai pula berusia 11,000 tahun. 
sementara tapak terbuka Tingkayu menggunakan kaedah pentarikhan pendar kilau 
rangsangan optik (OsL).  Hasil pentarikhan tersebut telah mendapati bahawa usia 
tapak terbuka Tingkayu adalah sekitar 12 000 tahun dahulu, iaitu hampir sama dengan 
tapak Madai (Mokhtar, 1998). Pentarikhan Tapak Tingkayu dan Madai adalah hampir 
sezaman, manakala tapak Baturong pula lebih tua. Berdasarkan perbezaan usia tapak, 
mungkin terdapat perbezaan dari segi fungsi alat repih ketiga-tiga tapak ini. selain itu, 
sumber material untuk menghasilkan alat repih juga berbeza. Material tapak Tingkayu 
diperoleh secara kuari daripada Formasi Kuamut (Jaffrie, 2000). Alat repih daripada 
tapak Baturong dan Madai pula dihasilkan menggunakan material daripada Formasi 
Chert spilite, iaitu daripada pebel sungai (Bellwood, 1988). Material rijang dari Formasi 
Kuamut dikatakan lebih baik berbanding dengan batuan rijang Formasi Chert spilite. 
Oleh sebab itu, Bellwood telah mengaitkan kehalusan alat yang dihasilkan di tapak 
terbuka Tingkayu dengan mutu material rijang yang digunakan. Oleh sebab alat repih 
tapak Tingkayu dihasilkan dengan lebih kemas dengan menggunakan material yang 
baik, maka persoalan tentang sama ada wujud penghasilan alat repih yang khusus 
kepada fungsi tertentu belum lagi terjawab. 

Kajian kesan guna oleh Bellwood (1988) dengan menggunakan kaedah pembesaran 
kuasa rendah (10-20x) menunjukkan bahawa alat repih tapak Tingkayu berfungsi 
untuk menggergaji, mengikis dan meraut, manakala, tapak Madai dan Baturong 
masih belum ada kajian kesan guna dijalankan terhadap alat repihnya. Oleh itu, 
sukar untuk mentafsirkan fungsi alat repih Lembah Tingkayu secara keseluruhannya. 
Kemungkinan, ketiga-tiga tapak ini menghasilkan fungsi alat repih yang berbeza-beza 
ataupun mempunyai fungsi yang lebih spesifik mengikut teknologi alat repihnya. 
Pengkaji Barat menyatakan bahawa alat repih di Asia Tenggara hanya digunakan 
untuk menghasilkan alat-alat daripada kayu dan buluh sahaja ( Narr, 1966; Solheim 
1970; Mijares 2002; Mellars 2006; Dennell, 2009). Oleh itu, Movius telah meletakkan 
Garis Movius yang membahagikan antara kawasan Barat dan Timur (Asia) telah 
dikaitkan dengan penggunaan buluh sebagai alat di kawasan Asia termasuk Asia 
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Tenggara (Otte, 2010). Kawasan sebelah timur ini dikatakan mempunyai banyak 
tumbuhan seperti buluh (Elton, 2008). Para pengkaji cuba mengaitkan teknologi litik 
dengan persekitarannya.  Walau bagaimanapun, idea tentang penggunaan alat sekunder 
seperti alat buluh ini masih lagi tidak jelas dan tiada bukti yang kukuh (Pawlik, 2004). 
Keadaan ini berlaku kerana alat daripada bahan organik ini tidak bertahan lama, maka 
bukti ini sukar diperoleh kecuali melakukan analisis kesan guna atau analisis sisa pada 
alat repih tersebut. Oleh itu, analisis kesan guna perlu dijalankan untuk menjawab 
persoalan tentang fungsi alat repih di Lembah Tingkayu dan menambah data fungsi 
bagi alat repih di Asia Tenggara.

AnAlisis iMej DAlAM MenentukAn Fungsi AlAt Repih

Analisis secara makro dan mikro telah dijalankan terhadap 32 alat repih Lembah 
Tingkayu, iaitu 10 alat repih daripada tapak Madai (Rajah 1), 11 alat repih daripada 
tapak Tingkayu (Rajah 2),  dan 11 alat repih daripada tapak Baturong (Rajah 3). 
Alat repih ini dipilih berdasarkan atribut kesan guna yang paling ketara pada mata 
tepi yang boleh diperhatikan secara makro (mata kasar). Kesemua 32 alat repih ini 
adalah alat repih jenis bergerigi yang terdiri daripada pelbagai mata tepi, iaitu tirus, 
lurus, cembung dan cekung. Teknik analisis imej telah digunakan untuk mengenal 
pasti fungsi alat repih Lembah Tingkayu ini. Analisis imej merupakan satu kaedah 

Rajah 1 Alat repih bergerigi dari tapak Madai yang terdiri daripada pelbagai jenis mata.
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Rajah 2 Alat repih bergerigi dari tapak Tingkayu yang terdiri daripada pelbagai jenis mata.

Rajah 3 Alat repih bergerigi dari tapak Baturong yang terdiri daripada pelbagai jenis mata.
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daripada aplikasi digital untuk mengenal pasti nilai warna yang terasing daripada 
warna asal objek (González Urquijo & ibáñez Estévez, 2003; Barceló Álvarez et al., 
2008). Kaedah ini sering digunakan sebagai alat diagnostik yang telah digunakan 
dalam pelbagai bidang  penyelidikan, termasuk perubatan, kejuruteraan dan sains 
gunaan (Cootes, 2000; Graham, 2000; Parr & Polzleitner, 2001; Rottensteiner, 2001; 
Yoo & Metaxas, 2005; Moreaud et al., 2009; Xu et al., 2011; Gramfort et al., 2014). 

Analisis imej merupakan satu daripada pendekatan untuk menentukan fungsi alat 
batu dengan menggunakan imej daripada analisis mikro. Analisis ini hanya menggunakan 
atribut kesan gilapan pada mata tepi yang memberikan perubahan ketara pada profil 
nilai kelabu yang menunjukkan fungsi tertentu pada alat batu (Lerner, 2007a, 2007b). 
Analisis ini juga digunakan untuk membezakan alat repih dengan puingan, iaitu imej 
secara mikro ditafsirkan mengikut ketinggian bentuk permukaan melalui plot profil 
kelabu yang dihasilkan. imej dikecilkan kepada imej persegi menggunakan tiga paksi 
utama sebagai jarak sempadan. nilai ketinggian permukaan kelabu bergantung pada 
jarak piksel imej tersebut (Lerner et al., 2009). Maka, kesan haus pada permukaan alat 
repih dapat dikenal pasti melalui tinggi rendah permukaan alat repih melalui bacaan 
profil nilai kelabu. Menurut Stemp dan Stemp (2001) kekasaran permukaan akan 
mempengaruhi data plot nilai kelabu yang terhasil pada permukaan. Repihan yang 
tidak digunakan akan menghasilkan permukaan mata tepi yang kasar dan tidak akan 
menghasilkan variasi plot permukaan yang berbeza pada profil nilai kelabu. Alat repih 
pula akan menghasilkan permukaan yang licin pada bahagian mata tepi yang telah 
digunakan dan permukaan yang kasar pada bahagian yang tidak digunakan. Oleh itu, 
terbentuk variasi yang berbeza pada profil nilai kelabu. Analisis profil nilai kelabu 
merupakan analisis yang melibatkan data secara kuantitatif pada sesuatu permukaan. 
Metod ini sesuai digunakan untuk mengenal pasti fungsi alat repih secara kuantitatif 
berdasarkan jarak piksel imej.

Fungsi alat repih dapat dibahagikan kepada gerakan mendatar, menegak dan 
putaran. Gerakan mendatar terdiri daripada aktiviti menggergaji, menggores dan 
menghiris sementara gerakan menegak pula mewakili aktiviti meraut. selain itu, 
gerakan putaran pula terdiri daripada aktiviti menggerudi. Kesemua gerakan ini dapat 
dibezakan melalui perbezaan nilai kelabu yang dikesan melalui perkembangan gilapan 
pada mata tepi alat. Jelas atau tidak atribut kesan gilapan yang terhasil ini bergantung 
pada jenis media dan masa yang digunakan serta jenis batuan alat repih. Oleh itu, jika 
media jenis lembut atau digunakan dalam masa yang singkat, profil nilai kelabu yang 
dihasilkan adalah tidak jelas. Malah batuan yang berlainan juga akan memberikan 
nilai kelabu yang berbeza. 

Oleh itu, analisis imej secara tidak langsung membantu untuk menentukan ukuran 
perkembangan dan bentuk gilapan pada permukaan batuan dengan lebih terperinci. 
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Kaedah ini  membuktikan bahawa alat repih bukan sahaja boleh diukur tetapi juga 
boleh ditentukan nilai perkembangan gilapan berdasarkan jumlah bilangan piksel 
sesuatu imej. Kaedah ini mengenal pasti sekurang-kurangnya sebahagian daripada sifat 
tertentu permukaan setiap bahan (Lerner, 2007a, 2007b, 2009; Lerner et al., 2010). 
Kaedah ini telah digunakan dalam beberapa kajian kesan gunaan terhadap batuan 
dan media yang berbeza (Lerner, 2007a, 2007b, 2009). Analisis imej yang digunakan 
oleh Lerner (2007a, 2007b) ini adalah untuk mengesan taburan gilapan berdasarkan 
nilai kelabu yang tinggi (threshold). Maka, melalui analisis ini, pemerhatian terhadap 
perbezaan taburan gilapan antara dua jenis batuan ini akan lebih jelas dan mudah 
(Lerner, 2007a, 2007b, 2009, 2010). selain itu, perbezaan kecerunan perkembangan 
gilapan pada mata tepi dapat dikenal pasti melalui  (Lerner et al., 2010).

gerakan Melintang
Berdasarkan hasil analisis secara mikro melalui mikroskop stereo taburan gilapan 
terdiri daripada dua ciri utama, iaitu bersela dan berterusan. Taburan gilapan yang 
bersifat berterusan yang terhasil pada mata tepi repihan batuan rijang adalah disebabkan 

Rajah 4 (A) Analisis imej taburan kesan gilapan pada alat repih Baturong dengan petunjuk 
berwarna merah yang mempunyai nilai kelabu yang tinggi bagi gerakan melintang. (B) 
Profil gilapan yang selari dengan mata tepi. (C) Profil gilapan menegak dengan mata tepi.

Fungsi AlAt Repih MAsyARAkAt pRAsejARAh tiMuR sAbAh
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oleh tekstur permukaan repihan batuan rijang yang rata dan halus. Tekstur permukaan 
yang rata memudahkan penyebaran taburan gilapan dan menghasilkan taburan yang 
bersifat sekata dan berterusan (Grace et al., 1985; sussman, 1985). 

Rajah 4, Rajah 5 dan Rajah 6 menunjukkan bacaan nilai kelabu batuan rijang 
hasil daripada analisis imej yang telah dijalankan terhadap mata tepi alat repih tapak 
Baturong, Madai dan Tingkayu. Kawasan gilapan merupakan kawasan yang mempunyai 
nilai kelabu yang tinggi dalam analisis imej yang ditunjukkan oleh kawasan yang 
berwarna merah (ibáñez et al., 2014, Lerner et al., 2010; stemp & stemp, 2001). 
Taburan berwarna merah ini mempunyai nilai kelabu yang tinggi pada profil rentasan. 
Berdasarkan corak profil tersebut didapati kawasan gilapannya adalah berterusan pada 
kedua-dua profil rentasan tersebut. Hal  ini menunjukkan bahawa taburan gilapannya 
adalah menyeluruh bagi alat repih tapak Baturong, Madai dan Tingkayu. 

Alat repih dari tapak Baturong, Madai dan Tingkayu menghasilkan atribut gilapan 
dan glos secara selari dengan mata tepi. Gilapan selari dengan mata tepi ini akan 
menghasilkan nilai kelabu dengan kawasan yang berwarna merah selari dengan mata 
tepi. Taburan berwarna merah ini bergantung pada jenis material. Material alat repih 
daripada tapak Baturong dan Madai (Rajah 4 dan Rajah 5) menghasilkan taburan 
berwarna merah yang tidak sekata dan bersela berbanding taburan berwarna merah 
yang terhasil pada mata tepi alat repih Tingkayu (Rajah 6). Hal ini terjadi kerana 
alat repih daripada tapak Tingkayu menggunakan batuan rijang daripada Formasi 
Kuamut yang lebih halus berbanding dengan material rijang Formasi Chert Spilite 
tapak Baturong dan Madai. 

namun begitu, alat repih daripada tapak Baturong dan Madai masih menghasilkan 
nilai kelabu yang tinggi. Keadaan ini sedemikian kerana taburan berwarna merah yang 
terhasil adalah jelas menunjukkan gerakan melintang telah dijalankan terhadap alat 
repih. sementara alat repih Tingkayu pula, menunjukkan taburan berwarna merah yang 
lebih sekata dan berterusan memandangkan permukaan mata tepi alat repihnya lebih 
halus (Rajah 6). Ketiga-tiga alat repih dari tapak Lembah Tingkayu ini menghasilkan 
taburan berwarna merah yang selari dengan mata tepi. Keadaan ini menunjukkan alat 
repih telah digunakan untuk tujuan menggergaji atau menghiris. Perbezaan analisis 
imej bagi aktiviti menggergaji dengan menghiris ialah bacaan taburan berwarna merah 
bagi aktiviti menghiris adalah  tidak berterusan dan lebih memanjang ke dalam pada 
mata tepi alat repih. Taburan berwarna merah bagi aktiviti menghiris lebih pendek dan 
setempat berbanding dengan taburan berwarna merah yang terhasil daripada aktiviti 
menggergaji. sementara aktiviti menggergaji pula menghasilkan taburan berwarna 
merah di sepanjang mata tepi dan tidak ke dalam. Alat repih dari tapak Baturong dan 
Tingkayu digunakan untuk menggergaji (Rajah 4 dan Rajah 6), manakala alat repih 
daripada tapak Madai pula berfungsi untuk menghiris (Rajah 5). 
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Rajah 6 (A) Analisis imej taburan kesan gilapan pada alat repih Tingkayu dengan petunjuk 
berwarna merah yang mempunyai nilai kelabu yang tinggi bagi gerakan melintang. (B) 
Profil gilapan yang selari dengan mata tepi. (C) Profil gilapan menegak 

Rajah 5 (A) Analisis imej taburan kesan gilapan pada alat repih Madai dengan petunjuk 
berwarna merah yang mempunyai nilai kelabu yang tinggi bagi gerakan melintang. (B) 
Profil gilapan yang selari dengan mata tepi. (C) Profil gilapan menegak dengan mata tepi.

Fungsi AlAt Repih MAsyARAkAt pRAsejARAh tiMuR sAbAh
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Perkembangan gilapan yang tinggi pada ketiga-tiga alat repih batuan rijang telah 
menghasilkan nilai kelabu yang berbeza-beza pada mata tepi repihan berdasarkan 
petunjuk berwarna merah (Lerner et al., 2010). nilai kelabu ini bergantung pada 
tekstur permukaan mata tepi alat repih. Alat repih dengan tekstur yang lebih halus 
akan menghasilkan petunjuk berwarna merah yang lebih menyeluruh. sebaliknya, 
jika permukaan tekstur mata tepi alat repih tidak licin maka petunjuk berwarna merah 
akan bersela. Oleh itu, ketiga-tiga alat repih ini menghasilkan petunjuk berwarna 
merah yang bersela dan menyeluruh di sepanjang mata tepi alat repih. Hal ini 
menunjukkan  bahawa ketiga-tiga mata tepi alat repih daripada Lembah Tingkayu 
ini menghasilkan gilapan dan glos.

gerakan Menegak
Hasil analisis imej terhadap alat repih tapak Baturong, Madai dan Tingkayu menunjukkan 
taburan merah secara menegak. Gerakan menegak telah menghasilkan taburan merah 
secara vertikal yang menjauh ke dalam mata tepi alat repih. Gerakan menegak ini 
terhasil daripada aktiviti mengikis atau meraut. Gerakan menegak terhadap mata tepi 
alat repih menyebabkan ketiga-tiga alat repih tapak Baturong, Madai dan Tingkayu 
menghasilkan corak nilai kelabu yang sama tetapi taburannya berbeza-beza. Taburan 
merah pada alat repih Baturong dan Madai lebih bersifat bersela (Rajah 7 dan Rajah 
8) berbanding taburan merah pada alat repih tapak Tingkayu yang lebih bersifat sekata 
dan berterusan (Rajah 9). Berlakunya keadaan sedemikian berkemungkinan disebabkan 
oleh jenis aktiviti dan permukaan tekstur batuan yang berbeza-beza. 

Melalui analisis imej, aktiviti meraut dan mengikis dapat dibezakan melalui 
taburan merah kerana nilai kelabu yang dihasilkan bagi kedua-dua aktiviti ini adalah 
berbeza. nilai kelabu bagi aktiviti mengikis lebih tinggi dan menumpu kepada sudut 
mata tepi alat repih. Maka taburan yang terhasil pada mata alat repih lebih banyak 
pada bahagian sudut dan bersifat setempat. Untuk nilai kelabu bagi aktiviti meraut 
pula lebih menegak ke dalam (pada permukaan mata tepi) dan bersifat setempat. nilai 
kelabu ini dipengaruhi oleh cara alat repih dipegang oleh si pengguna. Memandangkan 
pergerakan aktiviti mengikis lebih menumpu pada bahagian sudut maka atribut gilapan 
dan glos lebih banyak terhasil pada bahagian sudut mata tepi alat repih. sementara, 
aktiviti meraut pula pergerakannya adalah lebih condong dengan media kerja. Oleh 
itu, atribut gilapan dan glos lebih banyak terhasil pada permukaan mata tepi aktiviti 
meraut. Oleh yang demikian, hasil analisis imej ini menunjukkan bahawa alat repih 
dari tapak Baturong berfungsi untuk mengikis (Rajah 7), manakala alat repih dari 
tapak Madai dan Tingkayu pula berfungsi untuk meraut (Rajah 8 dan Rajah 9).
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Rajah 7 (A) Analisis imej taburan kesan gilapan pada alat repih Baturong dengan 
petunjuk berwarna merah yang mempunyai nilai kelabu yang tinggi bagi gerakan 
menegak. (B) Profil gilapan yang selari dengan mata tepi. (C) Profil gilapan menegak 
dengan mata tepi.

Rajah 8 (A) Analisis imej taburan kesan gilapan pada alat repih Madai dengan petunjuk 
berwarna merah yang mempunyai nilai kelabu yang tinggi bagi gerakan menegak. (B) Profil 
gilapan yang selari dengan mata tepi. (C) Profil gilapan menegak dengan mata tepi.

Fungsi AlAt Repih MAsyARAkAt pRAsejARAh tiMuR sAbAh



12

MELAYU: JURNAL ANTARABANGSA DUNIA MELAYU JILID 15 BIL. 1 JANUARI 2022

Tekstur permukaan mata tepi juga mempengaruhi taburan berwarna merah. 
Alat repih daripada Baturong dan Madai menghasilkan taburan merah yang bersela 
berbanding alat repih Tingkayu. Hal ini demikian kerana taburan gilapan yang tinggi 
menghasilkan nilai kelabu yang menyeluruh melalui analisis imej. Jenis taburan 
merah yang bersela ini adalah kerana saiz butiran batuan rijang tapak Madai dan 
Baturong berbeza dengan saiz butiran batuan Tingkayu. Perbezaan ini berlaku 
kerana saiz butiran batuan Tingkayu lebih halus berbanding dengan saiz butiran 
batuan Baturong dan Madai. Maka, sebaran taburan gilapan juga berbeza mengikut 
tekstur permukaan. Oleh sebab itu, perkembangan gilapan sukar untuk tergilap pada 
permukaan yang tidak halus dan tidak licin yang menyebabkan perkembangan nilai 
kelabu juga kelihatan bersela melalui analisis  imej.

gerakan putaran
Hasil analisis imej menunjukkan gerakan putaran menghasilkan taburan merah secara 
bulatan pada hujung mata tirus alat repih bagi ketiga-tiga tapak (Rajah 10, Rajah 

Rajah 9 (A) Analisis imej taburan kesan gilapan pada alat repih Tingkayu dengan petunjuk 
berwarna merah yang mempunyai nilai kelabu yang tinggi bagi gerakan menegak. (B) Profil 
gilapan yang selari dengan mata tepi. (C) Profil gilapan menegak dengan mata tepi.
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11 dan Rajah 12). Hal ini menunjukkan ketiga-tiga alat repih ini digunakan untuk 
tujuan menggerudi atau menebuk lubang. Corak taburan bagi ketiga-tiga alat repih 
ini adalah sama, iaitu menghasilkan jenis taburan merah yang bersela dan terasing. 
Berkemungkinan ketiga-tiga alat repih ini digunakan untuk menebuk lubang pada 
media kerja yang lembut (kayu lembut atau cangkerang) atau alat ini tidak kerap 
digunakan, kerana kekerapan penggunaan alat repih juga mempengaruhi ketinggian 
konsentrasi sudut pada mata tepi (Andrefsky, 2004; Hiscock & Allen, 2000; Odell, 
2003). Cerapan penggunaan alat repih ini mempengaruhi perkembangan atribut 
taburan gilapan dan glos pada mata tepi. 

Oleh itu, atribut kesan guna yang terhasil pada mata tepi alat repih juga 
dipengaruhi oleh kekerapan penggunaannya. namun demikian, menurut Layton 
(1970), Ahler (1979), dan Bryan (1980) pula, sudut alat repih dipengaruhi oleh media 
kerja. Masyarakat awal telah menggunakan alat repih untuk pelbagai fungsi seperti 
memotong, meraut, mengikis, menghiris dan sebagainya. Maka, media kerja yang 
digunakan juga adalah berbeza, iaitu terdapat media kerja yang lembut, sederhana 
dan keras (Musil, 1988; Dockall 1997; Bamforth, 2010). selain itu, menurut Fullagar 
dan Jones (2004), perkembangan atribut kesan guna ini bergantung pada jenis media 
kerja yang digunakan. Media kerja yang lembut seperti daging, kayu bertekstur 
lembut dan cangkerang yang tidak menghasilkan perkembangan atribut yang jelas. 
sementara, media kerja yang keras pula menghasilkan atribut kesan guna yang 
lebih jelas. Maka, tahap kekerasan media kerja dan kekerapan alat repih digunakan 
mempengaruhi perkembangan gilapan pada mata hujung repihan. Hal ini secara 
tidak langsung menghasilkan taburan nilai kelabu yang bersela pada analisis imej.

Turut menjadi faktor yang mempengaruhi taburan berwarna merah yang bersela 
pada alat repih ini ialah tekstur permukaan batuan yang tidak licin dan tidak rata bagi 
alat repih tapak Baturong dan Madai. Permukaan batuan yang tidak rata menyukarkan 
berlakunya perkembangan gilapan pada mata hujung repihan. Oleh itu, perkembangan 
gilapan yang bersela terhasil pada mata hujung repihan. Maka, jenis taburan merah 
yang terhasil pada mata hujung repihan adalah terasing (Rajah 10 dan Rajah 11). 
Memandangkan batuan rijang daripada tapak Tingkayu lebih rata dan licin, maka 
perkembangan gilapan lebih mudah terhasil pada mata hujung alat repih. namun 
begitu, alat repih daripada tapak Tingkayu juga menghasilkan taburan merah yang 
bersela disebabkan oleh cerapan penggunaan alat dan kekerasan media kerja yang 
digunakan. Jenis profil nilai kelabu yang terhasil bagi gerakan putaran pula adalah 
berbeza dengan gerakan melintang dan menegak kerana kecerunan nilai kelabunya 
bergantung pada mata hujung repihan (Rajah 10, Rajah 11 dan Rajah 12).

Fungsi AlAt Repih MAsyARAkAt pRAsejARAh tiMuR sAbAh
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Rajah 10 (A) Analisis imej taburan kesan gilapan pada alat repih Baturong dengan petunjuk 
berwarna merah yang mempunyai nilai kelabu yang tinggi bagi gerakan putaran. (B) Profil 
gilapan yang selari dengan mata tepi. (C) Profil gilapan menegak dengan mata tepi.

Rajah 11 (A) Analisis imej taburan kesan gilapan pada alat repih Madai dengan petunjuk 
berwarna merah yang mempunyai nilai kelabu yang tinggi bagi gerakan putaran. (B) Profil 
gilapan yang selari dengan mata tepi. (C) Profil gilapan menegak dengan mata tepi.
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Fungsi AlAt Repih leMbAh tingkAyu
Bagi tujuan mengenal pasti fungsi artifak alat repih ini, hasil analisis imej digunakan 
untuk mengenal pasti atribut perkembangan gilapan dan glos yang terhasil mengikut 
kepada aktiviti gerak kerja yang berbeza. Atribut ini digunakan sebagai perbandingan 
untuk mengenal pasti fungsi atau gerakan kerja pada alat repih. Gerak kerja yang telah 
dikenal pasti pada mata tepi alat repih bagi ketiga-tiga tapak ialah gerakan melintang, 
menegak dan putaran. Gerakan melintang terdiri daripada aktiviti menggergaji dan 
menghiris. Gerakan menegak melibatkan aktiviti meraut atau mengikis. Gerakan 
putaran pula, mewakili aktiviti menggerudi. Berkemungkinan, gerakan kerja yang 
berbeza akan menghasilkan atribut gilapan dan glos yang berbeza pada mata tepi alat 
repih yang telah digunakan. Maka hasil analisis imej tersebut mendapati alat repih di 
Lembah Tingkayu banyak digunakan untuk aktiviti pelbagai fungsi, iaitu sebanyak 
44%. seterusnya aktiviti mengikis sebanyak 28%, aktiviti meraut sebanyak 16%, 
menggerudi sebanyak 6% dan menghiris sebanyak 6% (Rajah 13).

Rajah 12 (A) Analisis imej taburan kesan gilapan pada alat repih Tingkayu dengan petunjuk 
berwarna merah yang mempunyai nilai kelabu yang tinggi bagi gerakan putaran. (B) Profil 
gilapan yang selari dengan mata tepi. (C) Profil gilapan menegak dengan mata tepi.

Fungsi AlAt Repih MAsyARAkAt pRAsejARAh tiMuR sAbAh
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  Alat repih bergerigi, didapati banyak digunakan untuk pelbagai fungsi bagi ketiga-
tiga tapak, iaitu sebanyak 40% bagi tapak Madai, sebanyak 46% bagi tapak Tingkayu 
dan tapak Baturong. selain pelbagai fungsi, aktiviti mengikis juga didapati paling 
tinggi bagi tapak Tingakayu dan Baturong, iaitu sebanyak 36% bagi kedua-dua tapak. 
Tapak Madai pula sebanyak 10% bagi fungsi mengikis. Peratusan ini menunjukkan 
ketiga-tiga tapak mempunyai fungsi mengikis pada alat repihnya. selain itu, terdapat 
fungsi meraut bagi ketiga-tiga tapak, iaitu sebanyak 10% bagi tapak Madai dan 18% 
bagi tapak Tingkayu dan Baturong. Berkemungkinan alat repih bergerigi banyak 
digunakan untuk aktiviti mengikis dan meraut, kerana menurut Dibble (1995) dan 
Lerner (2007a), alat repih mata tepi yang bergerigi banyak digunakan untuk mengikis 
kulit haiwan dan meraut buluh oleh masyarakat awal. Mata tepi bergerigi ini terhasil 
disebabkan oleh gerakan mengikis atau meraut yang menyebabkan mata tepinya 
terpecah yang menghasilkan mata tepi yang bergerigi (Tringham et al., 1974). 

Hal ini demikian kerana alat repih bergerigi dikatakan terhasil daripada repihan 
batu teras atau repihan semasa membuat alat pebel yang digunakan secara terus tanpa 

Rajah 13 Peratus keseluruhan fungsi alat repih di Lembah Tingkayu.



 17

perapian mata tepi (Evans & Donahue, 2005; Martin, 2009). Kesan penggunaan pada 
mata tepi ini menghasilkan pecahan yang bergerigi pada mata tepi alat repih (smith, 
2006; Rabett, 2012). sementara tapak Madai pula mempunyai fungsi menghiris 
(20%) dan menggerudi (20%) (Rajah 14). Hal ini membuktikan bahawa alat repih 
sesuai digunakan sebagai pisau bagi aktiviti menghiris (Andrefsky, 2008; Grace, 
2012). Berdasarkan kajian etnografi oleh Beyin  (2010) pula menunjukkan repihan 
bergerigi tirus digunakan untuk menebuk lubang pada siput atau cangkerang. Di tapak 
Tingkayu dan Baturong, alat repih yang ditemui tidak mempunyai fungsi menggerudi 
dan menghiris secara spesifik melainkan gabungan fungsi.  

Didapati bahawa alat repih bergerigi Lembah Tingkayu banyak digunakan 
untuk pelbagai fungsi. Terdapat beberapa gabungan fungsi, iaitu fungsi mengikis 
dan menggergaji (29%), fungsi mengikis dan menghiris (29%), fungsi meraut dan 
menghiris (7%), fungsi menggerudi dan menghiris (7%), fungsi meraut dan mengikis 
(7%), fungsi menggergaji dan mengikis (7%), fungsi meraut dan menggerudi 
(7%) dan fungsi gergaji dan meraut (14%) (Rajah 15). Alat repih bergerigi lembah 
Tingkayu banyak digunakan di lokasi yang berbeza pada satu-satu alat repih. 
Berkemungkinan alat repih bergerigi yang dihasilkan mempunyai banyak mata tepi 
yang sesuai digunakan. 

selain itu, kemungkinan terdapat banyak lokasi dan gerakan ini adalah disebabkan 
masyarakat awal menggunakan mata tepi yang sama dengan fungsi yang berbeza 
sehingga mata tepi menjadi tumpul dan menggunakan sisi yang lain sebagai mata tepi 

Rajah 14 Peratus fungsi bagi alat repih tapak Madai, Tingkayu dan Baturong.

Fungsi AlAt Repih MAsyARAkAt pRAsejARAh tiMuR sAbAh
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yang baharu (shott & Weedman, 2007). selain itu, banyak alat repih bergerigi yang 
dijumpai menghasilkan satu mata tepi dengan pelbagai fungsi. Hal ini menunjukkan 
alat repih di Lembah Tingkayu adalah lebih ekonomik kerana menggunakan satu alat 
repih untuk pelbagai fungsi. 

namun begitu, alat repih bergerigi ini dikenali sebagai alat yang tidak formal oleh 
Andrefsky (2005). Menurut Andrefsky (2004), alat batu jenis bifas, alat berperimping 
dan batu teras yang disediakan (prepared core) ialah alat yang dikatakan sebagai alat 
formal atau standard. Alat-alat ini dikatakan berguna untuk masyarakat yang nomadik 
disebabkannya boleh diubah suai dan mempunyai pelbagai fungsi. Alat yang tidak 
formal ialah alat repih jenis bergerigi (Andrefsky, 2005), iaitu alat yang digunakan 
secara langsung tanpa mengalami pengubahsuaian pada mata tepinya. Alat yang tidak 
formal ini menunjukkan bahawa masyarakatnya menghuni lebih lama di kawasan 
tersebut (Andresfsky, 2004). Walau bagaimanapun, menurut Manninen & Knutsson 

Rajah 15 Peratus keseluruhan bagi jenis alat repih pelbagai fungsi.
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(2014), penghasilan alat repih dan alat batu yang tidak formal adalah penting kepada 
masyarakat yang mempunyai mobiliti kediaman yang tinggi. 

kesiMpulAn
Melalui analisis imej menunjukkan bahawa gerakan dan aktiviti yang berbeza 
menghasilkan atribut kesan guna yang berbeza terhadap mata tepi  alat repihan. Hal 
ini berlaku sedemikian kerana gerakan melintang, menegak dan putaran menunjukkan 
perbezaan atribut kesan guna yang ketara terutama pada atribut perkembangan 
gilapan dan glos. Atribut perkembangan gilapan dan glos ini adalah paling penting 
dalam penentuan ketinggian nilai kelabu untuk dijadikan sebagai indikator bagi 
mengenal pasti fungsi pada alat repih Lembah Tingkayu. Perbezaan taburan merah 
jelas menunjukkan perbezaan bagi ketinggian gilapan dan glos untuk menunjukkan 
perbezaan tekstur permukaan batuan yang berbeza-beza bagi ketiga-tiga tapak. 
Tekstur permukaan mata tepi alat repih tapak Madai dan Baturong didapati tidak 
rata berbanding dengan permukaan mata tepi alat repih Tingkayu. Oleh itu, taburan 
merah yang dihasilkan pada permukaan mata tepi alat repih Baturong dan Madai 
adalah bersela berbanding dengan taburan merah yang terdapat pada permukaan 
mata tepi alat repih Tingkayu yang lebih bersifat berterusan dan sekata.

 Hasil analisis imej menunjukkan bahawa masyarakat Lembah Tingkayu 
menggunakan alat repih untuk mengikis, meraut, menggerudi, menghiris, dan pelbagai 
fungsi. Hal ini membuktikan bahawa alat repih di Lembah Tingkayu digunakan 
untuk pelbagai fungsi dan tidak digunakan untuk menghasilkan alat sekunder 
seperti yang dikatakan oleh sebilangan pengkaji Barat. selain itu, kajian ini adalah 
untuk menyokong kajian Bellwood (1988) yang menyatakan bahawa fungsi alat 
repih tapak Tingkayu berfungsi untuk menggergaji, meraut dan mengikis. namun 
begitu, berdasarkan analisis imej menunjukkan bahawa tapak Tingkayu mempunyai 
alat repih dengan pelbagai fungsi. Analisis ini membuktikan bahawa masyarakat di 
Lembah Tingkayu tidak mementingkan bentuk alat repihnya, tetapi lebih kepada 
fungsi mata tepi alat repihnya. Oleh sebab itu, sifat alat repih yang amorfus di Asia 
Tenggara ini mungkin menunjukkan bahawa masyarakat Paleolitiknya mempunyai 
pengetahuan untuk menghasilkan alat repih yang pelbagai guna dan ekonomik. Hal 
ini dikatakan demikian kerana bentuk yang tertentu tidak diutamakan tetapi lebih 
kepada mata tepinya. 

Fungsi AlAt Repih MAsyARAkAt pRAsejARAh tiMuR sAbAh
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